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Matematica Fisica Quimica Economia Computacién Electréonica Mecdnica Civil Ingenieria Medicina Mas Denunciarel orden de la mayoria de los temarios del curso. También se incluy6 una seccién (2.8) en la que se aplican matrices a la teoria de gréficas. El capitulo 3 proporciona una introduccion a los determinantes e incluye un ensayo histérico
sobre las contribuciones de Leibniz y Cauchy al dlgebra lineal (seccién 3.5). Dentro de este material basico, incluso hay secciones opcionales que representan un reto un poco mayor para el estudiante. Por ejemplo, la seccion 3.5 proporciona una demostracién completa de que det AB 5 detA detB. La demostracion de este resultado, mediante el uso de
matrices elementales, casi nunca se incluye en libros introductorios. El capitulo 4 analiza los vectores en el plano y el espacio. Muchos de los temas de este capi- tulo se cubren segun el orden con el que se presentan en los libros de calculo, de manera que es posible que el estudiante ya se encuentre familiarizado con ellos. Sin embargo, como una
gran parte del algebra lineal estad relacionada con el estudio de espacios vectoriales abstractos, los alumnos necesitan un acervo de ejemplos concretos que el estudio de los vectores en el plano y el espacio proporciona de manera natural. El material mas dificil de los capitulos 5, 6 y 7 se ilustra con ejemplos que surgen del capitulo 4. La seccion 4.4
incluye un ensayo histérico sobre Gibbs y el origen del analisis vectorial. El capitulo 5 contiene una introduccién a los espacios vectoriales generales y es necesaria- mente mas abstracto que los capitulos anteriores. No obstante, intentamos presentar el material como una extensién natural de las propiedades de los vectores en el plano, que es en
realidad la forma en que surgio el tema. Se ha modificado el orden entre el estudio de cambios de base (sec- XVI Prefacio cién 5.6) y los conceptos de rango y nulidad de matrices (seccion 5.7), por considerar que ésta es una secuencia de conceptos mas clara. En la seccién opcional (5.8) se demuestra que todo espacio vectorial tiene una base. Al
hacerlo se analizan los conjuntos ordenados y el lema de Zorn. Dicho material es mé&s complicado que cualquier otro tema en el libro y se puede omitir. Sin embargo, como el algebra lineal a menudo se considera el primer curso en el que las demos- traciones son tan importantes como los célculos, en mi opinién el estudiante interesado debe disponer
de una demostracion de este resultado fundamental. En el capitulo 6 se presenta la relacion existente entre los espacios vectoriales y los productos internos, y se incluye una secciéon (6.2) de aplicaciones interesantes sobre la aproximacién por minimos cuadrados. El capitulo 7 continida el analisis que se inici6 en el capitulo 5 con una introduccién a las
transformaciones lineales de un espacio vectorial a otro. Comienza con dos ejemplos que mues- tran la manera natural en la que pueden surgir las transformaciones. La seccién 7.3 describe de manera detallada la geometria de las transformaciones de R2 en R2, e incluye expansiones, compresiones, reflexiones y cortes. La seccion 7.5 ahora contiene
un estudio mas detallado de las isometrias de R2. El capitulo 8 describe la teoria de los valores y vectores caracteristicos o valores y vectores propios. Se introducen en la seccién 8.1 y en la seccién 8.2 se da una aplicacion biolégica minu- ciosa del crecimiento poblacional. Las secciones 8.3, 8.4 y 8.5 presentan la diagonalizaciéon de una matriz,
mientras que la seccion 8.6 ilustra, para unos cuantos casos, como se puede reducir una matriz a su forma canoénica de Jordan. La seccién 8.7 estudia las ecuaciones diferenciales matriciales y es la tnica seccién del libro que requiere conocimiento del primer curso de célculo. Esta seccion proporciona un ejemplo de la utilidad de reducir una matriz a
su forma canodnica de Jordan (que suele ser una matriz diagonal). En la seccién 8.8 introduje dos de mis resultados fa- voritos acerca de la teoria de matrices: el teorema de Cayley-Hamilton y el teorema de los circulos de Gershgorin. El teorema de los circulos de Gershgorin es un resultado muy rara vez estudiado en los libros de dlgebra lineal
elemental, que proporciona una manera sencilla de estimar los va- lores propios de una matriz. En el capitulo 8 tuve que tomar una decision dificil: si analizar o no valores y vectores pro- pios complejos. Decidi incluirlos porque me parecié lo més adecuado. Algunas de las matrices “méas agradables” tienen valores propios complejos. Si se define un
valor propio como un nime- ro real, s6lo en un principio se pueden simplificar las cosas, aunque esto sea un error. Todavia mdas, en muchas aplicaciones que involucran valores propios (incluyendo algunas de la seccién 8.7), los modelos mas interesantes se relacionan con fenémenos periédicos y éstos requieren valores propios complejos. Los nimeros
complejos no se evitan en este libro. Los estudiantes que no los han estudiado antes pueden encontrar las pocas propiedades que necesitan en el apéndice B. El libro tiene cinco apéndices, el primero sobre induccién matematica y el segundo sobre nimeros complejos. Algunas de las demostraciones en este libro hacen uso de la induccién matematica,
por lo que el apéndice A proporciona una breve introduccion a esta importante técnica para los estudiantes que no la han utilizado. El apéndice C analiza el concepto basico de la complejidad de los calculos que, entre otras cosas, ayudara a los estudiantes a entender las razones por las cuales quienes desarrollan soft- ware eligen algoritmos
especificos. El apéndice D presenta un método razonablemente eficiente para obtener la solucién numérica de los sistemas de ecuaciones. Por ultimo, el apéndice E incluye algunos detalles técnicos sobre el uso de MATLAB® en este libro. Una nota sobre la interdependencia de los capitulos: este libro esta escrito en forma se- cuencial. Cada capitulo
depende de los anteriores, con una excepcion: el capitulo 8 se puede cubrir sin necesidad de gran parte del material del capitulo 7. Las secciones marcadas como “opcional” se pueden omitir sin pérdida de la continuidad. Prefacio XVII Materiales de apoyo Esta obra cuenta con interesantes complementos que fortalecen los procesos de ensenanza-
aprendizaje, asi como facilitan su evaluacion, los cuales se otorgan a profesores que adoptan este texto para sus cursos. Para obtener mas informacién y conocer la politica de entrega de estos materiales, contacte a su representante McGraw-Hill. Agradecimientos Estoy agradecido con muchas personas que me ayudaron cuando escribia este libro.
Parte del material aparecid primero en Mathematics for the Biological Sciences (Nueva York, Macmillan, 1974) escrito por James E. Turner y por mi. Quiero agradecer al profesor Turner por el permiso que me otorgé para hacer uso de este material. Gran parte de este libro fue escrita mientras trabajaba como investigador asociado en la University
College London. Deseo agradecer al departamento de matematicas de UCL por proporcionarme servicios de oficina, sugerencias matematicas y, en especial, su amistad duran- te mis visitas anuales. El material de MATLAB® fue escrito por Cecelia Laurie, de la University of Alabama. Gracias a la profesora Laurie por la manera sobresaliente en que
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